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V‐Series



Acetylcholine

Acetyl CoA



The toxic effects of mustard agent depend on its ability to covalently bind to other 
substances. The chlorine atom is spiked off the ethyl group and the mustard agent is 
transferred to a reactive sulphonium ion. This ion can bind to a large number of different 
biological molecules. Most of all it binds to nucleophiles such as nitrogen in the base 
components of nucleic acids and sulphur in SH‐groups in proteins and peptides. Since 
mustard agent contains two "reactive groups", it can also form a bridge between or within 
molecules. Mustard agent can destroy a large number of different substances in the cell by 
means of alkylation and thereby influence numerous processes in living tissue. 









22ug/kg body mass
Injested 1mg/kg – stomach kills most.

The whole seed contains about 45 to 50% oil, 
12 to 16% protein (~ 1% of which
is ricin), 3 to 7% carbohydrates, 23 to 27% fiber 
and 2% ash.

If Ricin extracted per g of seed = 7 mg


